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ВВЕДЕНИЕ 
Инженерно-геологические изыскания выполнялись на основании договора 
№ 35 от 6 августа 2012 года, заключенного с ФГБНУ «РосНИИПМ» и в соответствии с техническим заданием, выданным заказчиком. 
Цель изысканий - изучение инженерно-геологических условий (литологического строения, физико-механических свойств грунтов, гидрогеологических условий и др.) участка малоэтажной застройки и обеспечение проектирования необходимыми данными. 
Характер строительства — новое строительство. 
Стадия проектирования — проектная документация. 
Местоположение объекта - Ростовская область, Аксайский район, х.Махин, ДНП «Агро-клуб Усадьба», в 1 км на север. 
По совокупности факторов определяющих сложность изучения исследуемой территории и выполнения различного состава и объёмов изыскательских работ, площадка изысканий относится к III категории сложности. 
Характеристика проектируемых сооружений приведена в техническом задании (приложение 11.1). 
Для решения поставленных задач ФГБНУ «РосНИИПМ» были выполнены следующие виды и объемы работ. 
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Виды и объемы выполненных работ 
Таблица 1.1 
Ед. из- 
Количество 

Виды 
работ 
ме-ре- 
ния 

1. Полевые работы 
1.1. Ударно-канатное бурение: 
( технических скважин; 
( разведочных скважин. 
1.2. Отбор образцов не нарушенной структуры. 
1.3. Отбор образцов нарушенной структуры 1.4. Отбор проб подземных вод. 
1.5. Отбор проб грунта на анализ водных вытяжек. 
2. Лабораторные работы 
2.1. Определение характеристик просадочности грун- тов по схеме - «двумя кривыми» (ГОСТ 23161-78). 
2.2. Компрессионное сжатие грунтов в водонасыщен- ном состоянии (ГОСТ 12248-96). 
2.3. Одноплоскостной срез грунтов в водонасыщенном 
состоянии по схемам (ГОСТ 12248-96): 
- неконсолидированный; - консолидированный. 
2.4. Определение гранулометрического состава грунтов 
(ГОСТ 12536-79) 
( ареометрическим методом; 
( ситовым методом. 
2.5. Химический анализ проб подземных вод. 
2.6. Химический анализ водных вытяжек из грунтов зоны аэрации. 



шт/п.м. шт/п.м. 
шт. 
шт. шт. 
опр. 
опр. 
опр. опр. 
опр. опр. опр. 
опр. 



28/280 28/280 
109 
23 
39
2
65 
7
52 
30 23 3
9

Полевые работы проводились в августе 2012 года. Бурение скважин осуще- 
ствлялось буровой установкой УГБ-1ВС, диаметром скважин 127 мм с отбором монолитов для определения физико-механических свойств. Скважины бурились ударно-канатным способом. Отбор образцов из горных выработок производился в соответствии с ГОСТ 12071-84 "Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов". 
Статическое зондирование проводилось комплектом аппаратуры «ПИКА- 17». Производилось вдавливание зонда в породу с одновременным измерением 
через заданный интервал 0,2 м по глубине показателей сопротивления породы. 
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Глубина пробуренных скважин — 10 м, расстояние между скважинами на 
участке изменяется от 64 до 230 м. 
Расположение горных выработок показано на карте фактического матери- ала (приложение 10.1). 
В качестве топографической основы использовался план М 1:2000, предо- ставленный заказчиком. 
1. Изученность инженерно-геологических условий 
Согласно архивным данным ближайшее место инженерно-геологического 
изучения расположено в 8 км на северо-восток в ст.Старочеркасская [11]. Изыскания выполнены фирмой ООО «Бурение скважин» в августе 2012 года для проектирования разводящего газопровода среднего давления к микрорайону ООО «Казачий Дон». 
Геологическое строение участка изысканий, на разведанную глубину от 5,0-7,0 м, слагают аллювиальные верхнечетвертичные глинистые и песчанистые 
отложения: 
слой 1 - суглинок тяжелый, пылеватый, от серого до темно-серого цвета, твёрдой консистенции, непросадочный, незасоленный. Распространены до глу- 
бины 1,3-2,0 м, мощностью 1,0-1,7 м; 
слой 2 - суглинок легкий, пылеватый, от серого до темно-серого цвета, ту- гопластичной консистенции, непросадочный, незасоленный. Распространены до 
глубины 2,3-2,7 м, мощностью 0,7-1,3 м; 
слой 3 - суглинок легкий, песчанистый, от серого до темно-серого цвета, текучепластичной консистенции, непросадочный, незасоленный. Распростране- 
ны до глубины 3,8-7,0 м, мощностью 1,0-4,5 м; 
слой 4 - суглинок легкий, песчанистый, от серого до темно-серого цвета, твердой консистенции, непросадочный, незасоленный. Распространены до глу- 
бины 1,0-2,6 м, мощностью 0,8-2,3 м; 
слой 5 - песок серого цвета средней крупности, однородный, водонасы- щенный. Распространены до глубины 5,0-7,0 м, мощностью 1,0-3,7 м. 
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С поверхности до глубины 0,2-0,7 м суглинок перекрыт почвенно-расти- 
тельным слоем — черноземом. 
На период изысканий август 2012 года, грунтовые воды вскрыты повсе- местно на глубинах 2,5-2,7 м, что соответствует абсолютным отметкам 0,26 - (- 1,74) м. 
Архивные материалы использованы для определения рабочей гипотезы инженерно-геологических условий при составлении программы производства работ. 
2. Физико-географические и техногенные условия 
В геоморфологическом отношении участок работ расположен в пределах 
пойменной террасы р. Дон. 
Дневная поверхность в пределах площадки практически горизонтальная. 
Абсолютные отметки поверхности земли в пределах площадки изменяются 
(по устьям скважин) от 1,5 м до 2,6 м. 
3. Геологическое строение 
Геологическое строение участка изысканий, на разведанную глубину до 
10,0 м, слагают аллювиальные верхнечетвертичные глинистые и песчанистые от- ложения. 
Глинистые отложения: 
- глина тяжелая, от темно-серого до черного цвета, твёрдой консистенции, пронизана корнеходами, ненабухающая, непросадочная, незасоленная. Мощ- 
ность слоя изменяется от 0,1 (скв.43,48) до 2,3 (скв.2,5,6) м; 
- глина легкая, пылеватая, серого цвета, полутвёрдой консистенции, нена- бухающая, непросадочная, незасоленная.Вскрытая мощность слоя изменяется от 0,5(скв.28) до 6,0 (скв.38) м. 
- суглинок тяжелый, пылеватый, серо-бурого цвета, твердой консистен- ции, непросадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,3 (скв.39,41) 
до 2,0 (скв.36) м; 
- суглинок легкий, песчанистый, серо-бурого цвета, тугопластичной кон- систенции, непросадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,3 
(скв.32) до 2,3 (скв.30,31,56) м; 
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- суглинок легкий, песчанистый, серого цвета, текучей консистенции, не- 
просадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,5 (скв.38) до 2,7 (скв.1,51) м. 
Песчанистые отложения: 
- песок мелкий серого цвета, средней плотности, однородный, насыщен- 
ный водой.Залегает с глубины 2,2 -9,6 м , вскрытая мощность слоя 0,4-7,8 м, а также в скв.29, 41, 42 вскрыт ввиде прослоек мощностью 0,5-1,0 м. 
С поверхности до глубины 0,1-0,3 м глины перекрыты почвенно-раститель- ным слоем — черноземом . 
Детали геологического строения показаны на инженерно-геологических 
разрезах и литологических колонках скважин (приложения 10.2, 10.4). 
4. Гидрогеологические условия 
На период изысканий август 2012 года, грунтовые воды вскрыты на глуби- 
нах 1,3-3,3м, что соответствует абсолютным отметкам 0,5-(-1,4) м. 
Грунтовые воды безнапорные, со свободной поверхностью водного зеркала. Водовмещающими породами являются грунты ИГЭ-4. 
Учитывая сезонные колебания УГВ возможен его подъем на 1,0-1,5 м. 
По химическому составу вскрытые грунтовые воды гидрокарбонатные на- 
триево-кальциевые с минирализацией 0,79-1,2 г/л. 
По данным химического анализа проб грунтовых вод (Приложение 11.6) содержание основных компонентов, определяющих степень агрессивного воз- действия грунтовых вод на бетонные и железобетонные конструкции, следую- 
щее: 

SO4 
Ср.зн 258,3 (145-409) мг/дм3; 
HCO3 
Ср.зн. 709,6 мг/дм3 (11,6 мг·экв/ дм3); 
Cl 
Ср.зн 71,4 (66,5-73,9) мг/дм3. 

Степень агрессивного воздействия грунтовых вод на бетон согласно нор- 
мам СНиП 2.03.11-85, по содержанию SO42- , для сооружений, расположенных в грунтах с Кф св. 0,1 м/сут приведена в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 
Цемент 
Степень агрессивного воздействия грунтовых вод 
по содержанию SO42- для бетона марки по водопроницаемо- 
сти 

Портландцемент 
ГОСТ 10178-85 
Портландцемент 
ГОСТ10178-85 с со- держанием в клинкере 
С3S не более 7%, 


W4 
Неагрессивная 
Неагрессивная 


W6 
Неагрессивная 
Неагрессивная 


W8 
Неагрессивная 
Неагрессивная 

С3А+С4АF не более 
22% и шлакопортланд- 
цемент 
Сульфатостойкий це- 
мент по ГОСТ 22266- 
76 



Неагрессивная 



Неагрессивная 



Неагрессивная 

По содержанию хлоридов в пересчете на хлор-ион Cl- с учетом сульфатов 
(71,4 + 0,25*258,3= 136,0) степень агрессивности на арматуру железобетонных конструкций неагрессивная при постоянном погружении и при периодическом смачивании. 
5. Свойства грунтов 
На основании материалов буровых и лабораторных работ, согласно ГОСТ 
25100-95 и ГОСТ 20522-96 на участке исследований выделено шесть инженер- но-геологических элемента (ИГЭ). 
Нормативные и расчётные характеристики грунтов приведены в таблицах 5.1-5.6 текста и в текстовом приложении 10.3. 
ИГЭ - 1 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
связные 
осадочные 
минеральные 
глинистые грунты 

Глина тяжелая (Jp=30,1) пылеватая (содержание песчаных частиц (40%) 
твердой консистенции (JL = -0,06), непросадочная, незасоленная,ненабухающая. 
Прочностные характеристики определялись по схеме консолидирован- 
но-дренированного испытания в водонасыщенном состоянии. 
Деформационные - методом компрессионного сжатия. 

ИГЭ - 2 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
связные 
осадочные 
минеральные 
глинистые грунты 

Глина легкая (Jp=22,5) пылеватая (содержание песчаных частиц (40%) по- лутвердой консистенции (JL = 0,18), непросадочная, незасоленная,ненабухаю- щая. 
Прочностные характеристики определялись по схеме консолидирован- 
но-дренированного испытания в водонасыщенном состоянии. 
Деформационные - методом компрессионного сжатия. 
ИГЭ - 3 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
связные 
осадочные 
минеральные 
глинистые грунты 

Суглинок тяжелый (Jp=12,6) пылеватый (содержание песчаных частиц 
(40%) твердой консистенции (JL = -0,07), непросадочный, незасоленный. 
Прочностные характеристики определялись по схеме консолидирован- 
но-дренированного испытания в водонасыщенном состоянии. 
Деформационные - методом компрессионного сжатия. 
ИГЭ - 4 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
связные 
осадочные 
минеральные 
глинистые грунты 

Суглинок легкий (Jp=9,9) песчанистый (содержание песчаных частиц >40%), тугопластичной консистенции (JL = 0,47), непросадочный, незасоленный. 
Прочностные характеристики определялись по схеме консолидирован- 
но-дренированного испытания в водонасыщенном состоянии. 
Деформационные - методом компрессионного сжатия. 
ИГЭ - 5 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
связные 
осадочные 
минеральные 
глинистые грунты 

Суглинок легкий (Jp=8,5) песчанистый (содержание песчаных частиц >40%), текучей консистенции (JL = 1,01), непросадочный, незасоленный. 

Прочностные характеристики определялись по схеме консолидирован- 
но-дренированного испытания в водонасыщенном состоянии. 
ИГЭ - 6 

КЛАСС 
ГРУППА 
ПОДГРУППА 
ТИП ВИД 


дисперсные грунты 
не связные 
осадочные 
минеральные 
пески 

Песок мелкий (содержание частиц крупнее 0,1 мм > 75 %), средней плот- 
ности, однородный (Сн = 1,76), насыщенный водой (Sr=1,0). 
Механические характеристики песков определены по данным статического зондирования. 
Компрессионный модуль деформации грунтов ИГЭ-1-ИГЭ-5 рассчитывал- ся в интервале давлений 0,10 - 0,20 МПа. Переход от компрессионного модуля де- формации к штамповому (эталонному) осуществлялся с помощью коэффициента «mk» принятому по таб. 5.1 СП 50-101-2004[9] в зависимости от коэффициента пористости. 
Для уточнения в плане и на разрезах границ выделенных инженерно-геоло- гических элементов, а так же для определения физико-механических характери- стик песчаных грунтов на площадке изысканий было выполнено статическое зондирование грунтов по 3 точкам глубиной 10,0 м. 
Зондирование выполнялось комплектом оборудования «Пика-17». 
Графики изменения показателей статического зондирования с глубиной 
приведены в граф. Приложении 10.7 
Нормативные значения показателей статического зондирования для ИГЭ- 4, приведены в таблице 5.7. 
Сопоставительные данные статического зондирования и лабораторных ис- следований приведены в таблице 5.8. 

Таблица 5.7 
Результаты статического 
№ точки 
зондирования по ИГЭ, МПА 
29 
30 
51 
Мин. 
Макс. 
Среднее 
q
1,55 
-
-
-
-
1,55 
ИГЭ -1 
f
0,09 
-
-
-
-
0,09 
q
0,51 
-
-
-
-
0,51 
ИГЭ-2 
f
0,03 
-
-
-
-
0,03 
q
-
3,0 
2,42 
2,42 
3,0 
2,71 
ИГЭ - 3 
f
-
0,04 
0,04 
0,04 
0,04 
0,04 
q
0,88 
3,0 
0,91 
0,88 
3,0 
1,6 
ИГЭ-4 
f
0,04 
0,04 
0,08 
0,04 
0,08 
0,05 
q
1,2 
0,49 
1,1 
0,49 
1,2 
0,93 
ИГЭ-5 
f
0,01 
0,01 
0,02 
0,01 
0,02 
0,01 
q
10,86 
13,7 
9,0 
9,0 
13,7 
11,2 
ИГЭ-6 
f
0,06 
0,06 
0,04 
0,04 
0,06 
0,053 
Таблица 5.8 

Характеристики грунтов по данным 
Характеристики грунтов по лабораторным 
статического зондирования 
данным 
Угол 

Но- 


Удельное 


Угол вну- 


Модуль де- 


Удельное 


вну- 


Модуль Показатель 

мер 


сцепле- 


треннего 


формации, 


сцепле- 


тренне- 


дефор- 


текучести, 

ИГЭ 
трения, 
го тре- мации, 

ние, кПа 
С

град. 
(

МПа 



Е

ние, MПа 
C

ния, 
град. 
(

МПа 
E

д.ед 



JL 

1
20,0 
20,0 
10,5 
0,040 
11,5 
15,1 
-0,06 2
14,0 
16,0 
3,5 
0,035 
16,3 
16,9 
0,18 3
27,5 
22,5 
19,0 
0,026 
20,1 
15,4 
-0,07 4
20,6 
20,2 
10,8 
0,024 
20,0 
16,2 
0,47 5
17,0 
19,0 
7
0,015 
26,3 
12,5 
1,01 
6
-
33,6 
29,2 
-
-
-
-

По данным химического анализа водных вытяжек из грунтов (Приложение 
11.5) содержание основных компонентов, определяющих степень агрессивного 
воздействия грунтов на бетоны, следующее: 

SO4 
Ср.зн.697,7 (460-940) мг на 1кг сух. грунта; 
Cl 
Ср.зн.147 (110-210) мг на 1кг сух. грунта. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на бетоны приведена таблице 5.9 


Цемент 


Таблица 5.9 
Степень агрессивного воздействия грунтов на бетонные 
конструкции по содержанию SO42- для бетона марки по водо- 
проницаемости для сухой зоны влажности 

Портландцемент 
ГОСТ 10178-85 
Портландцемент 
ГОСТ10178-85 с содер- жанием в клинкере С3S не более 7%, С3А+С4АF 


W4 
Слабоагрессивная 
Неагрессивная 


W6 
Слабоагрессивная 
Неагрессивная 


W8 
Неагрессивная 
Неагрессивная 

не более 22% и шлако- 
портландцемент 
Сульфатостойкий це- 
мент по ГОСТ 22266-76 



Неагрессивная 



Неагрессивная 



Неагрессивная 

Грунты по содержанию хлоридов в пересчете на ионы Сl-, с учетом суль- 
фатов (147 + 0,25*697,7 = 321,4) неагрессивны для бетонов на любых марках це- мента. 
6. Специфические грунты 
Специфические грунты на участке изысканий не встречены. 
7. Геологические и инженерно-геологические процессы 
К опасным инженерно-геологическим процессам, оказывающим отрица- 
тельное воздействие на площадку, выделенную для строительства, относится подтопление. 
С учетом сезонных колебаний уровней грунтовых вод и в соответствии с СП 11-105-97 часть II приложение И участкок строительства относится к подтопленному в естественных условиях I-А-2 сезонно (ежегодно) подтапливаемый и в рай- оне скв.54 (северо-западе участка) - постоянно подтопленному I-А-1. 
7. Заключение 
7.1. В геоморфологическом отношении участок работ расположен в преде- 
лах пойменной террасы р. Дон. 
7.2. Геологическое строение участка изысканий, на разведанную глубину 10,0 м, слагают аллювиальные верхнечетвертичные глинистые и песчанистые от- ложения. 
Глинистые отложения: 

- глина тяжелая, от темно-серого до черного цвета, твёрдой консистенции, 
пронизана корнеходами, ненабухающая, непросадочная, незасоленная. Мощ- 
ность слоя изменяется от 0,1 (скв.43,48) до 2,3 (скв.2,5,6) м; 
- глина легкая, пылеватая, серого цвета, полутвёрдой консистенции, нена- бухающая, непросадочная, незасоленная.Вскрытая мощность слоя изменяется от 0,5(скв.28) до 6,0 (скв.38) м. 
- суглинок тяжелый, пылеватый, серо-бурого цвета, твердой консистен- ции, непросадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,3 (скв.39,41) 
до 2,0 (скв.36) м; 
- суглинок легкий, песчанистый, серо-бурого цвета, тугопластичной кон- систенции, непросадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,3 
(скв.32) до 2,3 (скв.30,31,56) м; 
- суглинок легкий, песчанистый, серого цвета, текучей консистенции, не- просадочный, незасоленный.Мощность слоя изменяется от 0,5 (скв.38) до 2,7 (скв.1,51) м. 
Песчанистые отложения: 
- песок мелкий серого цвета, средней плотности, однородный, насыщен- 
ный водой.Залегает с глубины 2,2 -9,6 м , вскрытая мощность слоя 0,4-7,8 м, а также в скв.29, 41, 42 вскрыт ввиде прослоек мощностью 0,5-1,0 м. 
С поверхности до глубины 0,1-0,3 м глины перекрыты почвенно-раститель- ным слоем — черноземом . 
7.3. На период изысканий август 2012 года, грунтовые воды вскрыты на глу- бинах 1,3-3,3м, что соответствует абсолютным отметкам 0,5-(-1,4) м. 
Учитывая сезонные колебания УГВ возможен его подъем на 1,0-1,5 м. 
7.4. В пределах площадки изысканий выделено шесть инженерно-геологи- 
ческих элемента. Нормативные и расчетные характеристики грунтов по элемен- там приведены в таблицах 5.1-5.6 текста. 
Степень агрессивного воздействия грунтов на бетоны приведена в разделе 5 текста. 
7.5. Специфические грунты на участке изысканий не встречены. 7.6. Нормативная глубина сезонного промерзания 0,9 м. 

7.7. Группу грунтов по трудности разработки следует принимать по ТЕР- 
2001 сборник №1 в соответствии с показателями их физических свойств, приве- денными в таблицах текста 5.1-5.6. 
7.8. Район исследуемого участка по степени сейсмичности (СП 14.13330.2011 г.Аксай) по карте «А», «В» - 6 баллов, по карте «С» - 7 баллов. 
По сейсмическим свойствам грунты исследуемого участка относятся к III категории. 
Сейсмичность площадки строительства при сейсмичности района принятой: по карте «А», «В» - 6 баллов, по карте «С» - 7 баллов. 
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